BZ
NN,
Processteknik 2023-02-16 rev till kortversion 2023-03-09

Berndt Bjorlenius

Alternativ for att kompensera for stromavbrott vid
Kolbackens pumpstation - sammanfattning

BLAAB jobbar standigt med att minska belastning pa miljon genom att bl a minimera braddningar pa
ledningsnatet. | linje med det har atta alternativ for att undvika eller minska konsekvenserna av
braddning fran Kolbackens undersokts.

Identifierade alternativ for Kolbackens pumpstation

e Nulége (0-alternativ)

e  FOrbattrat nuldge — skord och borttransport av viaxtmaterial

e Reservkraftverk (Elverk) fast

e Reservkraftverk (Elverk) mobilt

e Batteripaket

e Utjamningsdamm/bassdng

o Fosforfalla -reaktivt material eller dosering av fallningskemikalier

Nulage (0-alternativ)

Braddning sker idag i liten omfattning och framst i samband med stromavbrott. Frekvensen av
stromavbrott ar 1ag, ett par ganger per ar. Varaktighet varierar mellan ndgon timme och 24 timmar.
Under strdmavbrott fylls férst pumpsumpen, volym ca 20 m3, varefter avloppsvattnet rinner ut i dike
som leder till ett trask som avvattnas till Bjornofjarden. Om avloppsvatten slapps ut i mark verkar
processer som delvis fastlagger fosfor. Sjalvreningen ar ofta betydande 20-50% och &r viktig da den
reducerar risken for paverkan pa ytvatten sasom Bjornofjarden.

| normalfallet fér exemplet enskilda avlopp i skogs- och jordbruksbygd kan man rdkna med att vid
utslapp av avlopp till forst markbadd eller infiltration kommer i de flesta ingen fosfor att na
recipienten om strackan for sjalvrening ar 150 m eller léngre. | diken varierar avskiljningen mer och
beror pa utformning, vaxtlighet, flode och uppehallstid. Ett hogt flode kortar uppehallstiden och
minskar reningen och fastlaggningen. Hoga floden kan erodera bord tidigare avsatta fosforrika
sediment i diken och spola ut en del i recipienten.

Forbattrat nulage — skord och borttransport av vaxtmaterial

Genom att |ata det braddade vattnet spridas 6ver en lite storre yta med litet vattendjup och med
vaxtlighet i narheten av pumpstationen kan mer fosfor avskiljas genom fastlaggning i marken och
upptag i vaxtlighet under sommarhalvaret. Vaxtligheten maste skérdas med nagot eller nagra ars
mellanrum beroende pa vaxtligheten och transporteras bort for kompostering dit naringsamnen
(framforallt fosfor kan tas om hand) och inte spridas okontrollerat till vattenmiljon.

Reservkraftverk (Elverk) fast
Ett fast reservkraftverk drivs med diesel och gar in automatiskt ndr inkommande spénning faller.
Installationen kraver en gjuten platta med 6verbyggnad.
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Reservkraftverk (Elverk) mobilt

Ett mobilt reservkraftverk har fordelat att kunna flyttas till olika objekt. Det kan dock bara forse ett
objekt med kraft sa med ett allmant stromavbrott blir det bara en punkt som kan koras. Sedan ar
fragan om det mest ar ovidkommande vatten (dagvatten) som kommer rinna in till pumpstationen
eftersom dricksvattnet levereras med eldrivna pumpar och déar saknas annu reservkraft.
Reningsverket saknar reservkraft och kommer inte kunna rena avloppsvattnet som pumpas med
hjalp av ett reservkraftverk pa ledningsnatet men om avloppsvattnet pumpas till reningsverket
kommer det sldppas ut till en recipient med battre sjalvreningskapacitet.

Batteripaket

Med ett batteripaket kan (en begransad del) el lagras och anvdanda nar den behdvs vid ett
stromavbrott. Batterikapaciteten ar dock begransad till antalet batterier och ekonomiskt sett kan
bara el for ca en timmes drift lagras. Vid langre stromavbrott dn sa kommer avloppsvatten braddas i
man som det kan rinna till pumpstationen.

Utjamningsdamm/bassang

Ett alternativ ar att samla upp allt avloppsvatten som rinner till under strémavbrottet. Ett relativt
enkelt satt ar att anldgga en damm med tat botten (lera eller gummiduk) med en volym av
uppskattningsvis 100 m3 fér att klara en langvarig braddning. Dammen maste héllas s& fri som méijligt
fran tillférsel av material sdsom |6v, kvistar etc for att undvika stopp.

Fosforfalla med reaktivt material eller dosering av fallningskemikalier

For att binda och forhindra att 16st fosfor lacker ut till recipienten kan fosforabsorberande amnen
laggas ut pa en oversilningsyta som tillférs braddat vatten i ndrheten av pumpstationen. Forslagsvis
forlaggs ytan 5-10 m bort fran vagen for att undvika gangtrafik och eventuella skrédpiga intryck hos
forbipasserande. Ett alternativ ér dosering av fallningskemikalier i utgaende braddroér fran
pumpstationen. Fallningen aktiveras av braddflodesmataren. Syftet med féllningen &r att binda fosfor
som binds in till ett fallningssediment.

Kostnader for atgarder inklusive specifik kostnad for fosforreduktion
Budgetkostnader for de olika atgarderna har samlats in fran olika leverantorer for att ge en
indikation pa investerings- och driftkostnader. Kostnaden har stéllts i relation till mdngden fosfor som
avskiljs. De specifika kostnaderna ar mycket héga, mellan 13 och 714 ganger vad en tankt
miljosanktionskostnad skulle kunna bli i andra sammanhang, tabell 1.

Tabell 1 Kostnader for olika atgarder for att minska braddningen

Forbattrat nulage — Fosforfalla
Nulage (0- skord och Reservkraftverk Reservkraftverk . Utjamningsdamm  Reaktivt
Parameter X | Batteripaket " i
alternativ) borttransport av (Elverk) fast (Elverk) mobilt /basséng material/dos
vaxtmaterial ering

Fosforbelastning [kg/ar] 0,23 0,1 0 0 0,21 0,03 0,023
Beddmd investeringskostnad [SEK] 0 20000 300 000 320000 300 000 100 000 50 000
Kostnad [SEK/ar] 0 7000 42 857 " 45677 42 857 14 286 8143
Specifik kostnad [SEK/kg P] 0 53 846 186 335 198 597 2142 857 71429 39337
Overprisfaktor vs miljéavg. 3000 SEK/kg A 0 18 62 66 714 24 13
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Bjornofjarden ingar i Vattendistrikt SE3 och har sin mittpunkt i N59°14' E18°32' enligt WGS84.
Maxdjupet &r 23,00 m, vattenytan tacker 1,58 km? och vattenvolymen &r 0,02 km?3 dvs
20 000 000 m3. Belastningen av fosfor fran olika kéllor pa land till Bjérnéfjarden uppgar totalt till 221

kg/ar, tabell 2.

Tabell 2 Fosforbelastning fran land (SMHI Vattenwebb 2023)

Total belastning fran land
Sjo & Vattendrag

Skog & Hygge

Myr

Jordbruk

Ovrigt

Urbant inkl. dagvatten
Enskilda avlopp
Avloppsreningsverk
Industri

Internbelastning

Summa

Braddat Kolbacken
Kolbacken andel av totalen

Totalfosfor [kg/ar] Enhet
0 kg/ar
39,77 kg/ar
0,53 kg/ar
32,48 kg/ar
4,20 kg/ar
12,43 kg/ar
131,82 kg/ar
0,00 kg/ar
0,00 kg/ar
0,16 kg/ar
221,38 kg/ar
0,5 kg/ar
0,23 %

| scenariot att ingen retention sker i dikessystemet fran Kolbackens pumpstation ner till
Bjornofjarden skattas braddvatten om 100 m3 utgéra 0,2 % av tillflédet. Med 50% reduktion i
dikessystemet, som ar mer rimligt, uppgar belastningen frdn Kolbackens braddning p& 100 m3/ar till
ca 0,1%. Omraknat till maximalpaverkan pa fosforhalten i Bjornéfjarden skulle den genomsnittliga
totalfosforhalten ¢ka fran 0,0350 mg/I till 0,0351 mg/l P4 motsvarande sitt skattas de 2 m?® som
braddades under 2022 att bidra med 0,002 % av fosfortillférseln till Bjornofjarden fran alla olika

kallor.

Slutsatser

En rad alternativ for att minska belastning av braddvatten fran ledningsnatet pa Bjornofjarden via
Kolbackens pumpstation har oversiktligt studerats. Det visar sig dock att kostnaderna ar stora for att
uppna en minimal miljonytta. | det fall braddningen fortsatter ligga pa sa lag niva, sig 100 m3/ar,
motsvarande ca 0,08 % av flodet, behdver ingen atgard vidtas eftersom miljépaverkan av insatsen
kan vara mycket storre (transporter, materialanvandning, utslapp under tillverkning och drift etc) an

paverkan av braddningen i sig.
Stockholm den 9 mars 2023
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